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Wzrost populacji i konsumpcji surowcow
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The UN. projects a world population of 10 billion by 2083
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Gospodarka o Obiegu Zamknietym

Surowiec

Gospodarka o obiegu
zamknietym to strategia
rozwoju gospodarki, ktéra
umozliwia wzrost dobrobytu
przy jednoczesnym
zmniejszeniu i optymalizacji
zuzycia zasobow

oepragonsumpc}a |
Odpowiedzig na stojgce przed % Ponowne uty>*®
nami wyzwanie jest gospodarka
o obiegu zamknietym (GOZ).
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600 mild €

Takie oszczednosci mogq
przyniesc europejskim
przedsigbiorstwom

dziatania w obszarze
gospodarki o obiegu

stymulowanie rozwoju... [Ererrri—

w roczznym obrocie tych
przedsiebiorstw byiloby to

2-4%
Q O tyle zmniejszytaby sie emisja
—-— CO, dzigki wdrozeniu rozwigzan
gospodarki o obiegu
zamknigtym
Analiza Cambridge Econometrics pokazuje, ze
rozwdj w kierunku gospodarki o obiegu 1T40 min €
- q q c ki i
zamknietym doprowadzi do zwiekszenia wsektqrfe':n?éf;d;rowﬁ
(netto) liczby miejsc pracy w UE o 700 tysiecy ittt s
do 2030 roku w poréwnaniu ze scenariuszem e
bazowym.
O tyle obnizytby si¢ poziom
_1 mld € errtg:jigazéw deplar?\(i)anych
przyng;ggyozs;grﬁngssg g%ﬁﬁ&%kzrmgg =
ﬁ Politechnika zuzytych telefonéw w przypadku lekkich pojazdow
Slaska komorkowych dostawczych
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Facility

- ©
Holistyczne oblicze GOZ iy 4
Y Analyas W
* Ponowne uzycie,
* Promowanie naprawiania czy modernizacji urzgdzen 8

—wydtuzenie czasu uzytkowania
Petny cykl zycia

Projektowanie i produkcja urzadzen trwatych i tatwo
poddajacych sie recyklingowi » Projekt produktu

Ekonomia wspotdzielenia — wspdlne uzytkowanie
przedmiotow i dzielenie sie ustugami

» Procesy produkcyjne

» Konsumpcja

<—_ECO-DESIGN 1) Low impact . .
S | » Gospodarowanie odpadami
8§ 2) Reducing

materials

7) End-life system

3) Production
techniques

" Nowe modele
biznesowe

Politechnika

Slaska



Czy w GOZ jest miejsce na energie z odpadow?
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Energia z odpadow

* Procesy biologiczne - fermentacja beztlenowa;

* Wspotspalanie odpadow w kottach energetycznych i piecach
cementowych;

11 e Spalanie odpadow w dedykowanych instalacjach;
* Wytwarzanie statych, ciektych i gazowych paliw z odpadow;

* Inne procesy termiczne — spalanie nastepujace po gazyfikacji lub
pirolizie.
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Hierarchia postepowania z odpadami i energia

zapobieganie,
unikanie wytwarzania

minimalizacja

12
ponowne

wykorzystanie Fermentacja metanowa przy
wykorzystaniu pozostatosci jako nawoz

A\ recykling
)\ Spalanie odpadow, wytwarzanie |

odzyskiem energii

unieszkodliwianie «

Spalanie odpadow bez odzysku
energii
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Cel - sSrodowisko

 Cele klimatyczne - redukcja emisji gazow cieplarnianych
* Minimalizacja zuzycia surowcow mineralnych

13

* Cel — minimalizacja wptywu na srodowisko — elastycznosc
stosowania hierarchii

e Artykut 4 (2) dyrektywy 2008/98 / WE w powigzaniu z wytycznymi UE
w sprawie interpretacji hierarchii postepowania z odpadami
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Dziatania wpisujace sie GOZ

* fermentacja beztlenowa: przetwarzanie biogazu na biometan w celu dalsze;
dystrybucji i wykorzystania (np. wtrysk do sieci gazowej, paliwa transportowe

itp.);
* wspotspalanie lub zgazowanie statego odzyskanego paliwa (RDF, SRF) i

wspotspalanie powstatego gazu syntezowego w celu zastgpienia paliw kopalnych
do wytwarzanie energii elektrycznej lub ciepfta;

e wzrost efektywnosci energetycznej;
* kompaktowe instalacje;
* procesy spalania posredniego (zgazowanie i spalanie);

* przeksztatcenia popiotu/produktow spalania w produkt, ktory bedzie
wykorzystywany.

14
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Ce

* Fermentacja beztlenowa w ce

srodowisko - dekarbonizacja...

u produkcji biogazu i nawozéw moze

zapobiec emisji do 2 ton ekwiwalentu CO2 (zastgpienie sktadowania 1

t odpadoéw biodegradowalnyc

n);

* Energia wytwarzana z wykorzystaniem SRF/RDF moze by¢

15

potencjalnie kwalifikowana w
zrodta energii (biomasy);

czesci jako pochodzaca z odnawialnego

* Tam, gdzie ponowne wykorzystanie lub recykling nie jest mozliwy,
pozadane jest wykorzystanie energii z odpadow drzewnych w celu
zastgpienia paliw kopalnych i unikniecia sktadowania drewna
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Finansowanie ze srodkow publicznych

* Kluczowe jest zapewnienie wsparcia tych metod,
ktore sprzyjajg rozwigzaniom z wiekszym
potencjatem cyrkularnym;

» Srodki publiczne powinny by¢ wydatkowane w
sposob ktory nie zwiekszy mocy przerobowych
ZTPO opartych na odpadach zmieszanych powyzej
niezbednego minimum i gdy cele okreslone
hierarchig podstepowania z odpadami sg w petni
przestrzegane;

e Z powyzszych przyczyn kraje cztonkowskie s3
zachecane do stopniowego wygaszania wsparcia
publicznego dla instalacji spalania odpadéw
zmieszanych.

16
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.  ZROWNOWAZONA PRODUKCJA PRZEMYStOWA
a) Odpady z gérnictwa, przemystu przetworczego i energetyki

b) Rozszerzona odpowiedzialnosé producenta
c) Srodowiskowa ocena cyklu zycia

1. ZROWNOWAZONA KONSUMPCIJA
a) Odpady komunalne

MAPA b) Marnotrawstwo zywnosci
17 DROGOWA o) Edukacja
Transformacji w kierunku gospodarki
ohieguzamisicim lll. BIOGOSPODARKA
a) Dziatania kluczowe w obszarze tworzenia warunkdw dla rozwoju
G(,.Z biogospodarki
d b) Dziatania w obszarze budowy lokalnych fancuchéw wartosci i bazy

>

‘GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNEETYM

surowcowej
c) Dziatania w obszarze energetyki
d) Dziatania w obszarze przemystu

IV. NOWE MODELE BIZNESOWE
V. WDRAZANIE, MONITOROWANIE | FINANSOWANIE GOZ
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Energetyka i GOZ - przyktad

I 13,46 (65%)

B llos¢ zagospodarowana
10% Odpady

Szacunkowe ilosci wyprodukowanych UPS we wszystkich
grupach energetycznych/firmach w Polsce w 2016 roku
[min ton]

1%

Priorytet gospodarki o obiegu zamknietym dla
Polski: Wykorzystanie ubocznych produktow
spalania (UPS)

119% 12%

B Materialy budowlane B Gornictwo
B Beton B nne

B Galanteria betonowa

B Rekultywacje

Drogownictwo

Niezbedne do stworzenia sprawnie dziatajgcego
B Ceramia systemu GOZ w ramach bezodpadowej energetyki

‘ weglowej sg uregulowania prawne oraz zmiany

. Cement

Politechnika

SEAE na rynku surowcow.



TPO w Polsce

* Problemy ze zbytem RDF — zwtaszcza pochodzacego z odpadov
komunalnych;

* Cementownie majg pod dostatkiem surowca przemystowego — o
" lepszych parametrach i czystosci;

e Zachod Europy - ponad 500 spalarni — w Polsce 8 ;

* Powszechna dostepnosc systemu cieptowniczego w Polsce —
kottownia w kazdej miejscowosci;

* Instalacja cieptownicze wymagajg dokapitalizowania.
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Cementownie, energetyka?

° 26% |

20

21% -

, ——
° Odpady z oczyszczania kopalni O 37.9%RDF W 49.5% Wegic

3,2% -

Odpady z elektrowni

4,6%

Zuzyte opony
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Import wegla do Polski

Wielkosc importu i cena weglaw 2018

Cena energii z wegla i z odpadow

 Spalarnie odpadow w Polsce: 8 - 1,1 mIin Mg/rok
* Paliwa alternatywne (RDF): 2,6 min Mg/rok

Zrodto: Eurostat

* Cena wegla energetycznego — okoto 300 PLN/Mg

 Realna cena wegla — okoto 600 PLN/Mg "

-50

Politechnika
SIaSka * Dane za | pot. 2019 roku

Dane: ARP, obliczenia wtasne WysokieNapiecie.p




RDF nowe] generacji

* Elastycznos¢ kompozycyjna — optymalizacja emisji i wptywu na
srodowiskowo petnym cyklu zycia;
* Wptyw na srodowisko mniejszy niz paliw kopalnych;

22

* Wptyw na srodowisko w kategorii zmiana klimatu — znaczgco mniejszy
niz paliwa kopalnych — redukcja emisji CO,;

* Cena RDF: <0
* Cena RDF nowej generacji: nawet minus 500 PLN/Mg.
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Innowacyjnie jak w Polsce

Sektor bankowy w Polsce jest nowoczesny i innowacyjny, a rozwigzania, jakie
wprowadza, inspirujg nawet konkurencyjne banki w Europie i Stanach
Zjednoczonych

-

-
- : m
e r—
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Podsumowanie @‘

* Jako preferowane metody odzysku energii z odpadow w kontekscie GOZ nalezy
uznac procesy biologiczne;

* TPO z selektywnych frakcji z odzyskiem energii wpisuje sie w koncepcje GOZ z
zastrzezeniem, ze odzyskowi energii poddane bedg materiaty, ktorych nie da sie
24 odzyskac¢ w inny sposdb;

e Konieczne zsynchronizowanie planéw rozbudowy TPO z celami dotyczacymi
recyklingu;

* Komisja nadal dazy do tego, aby fundusze UE i inne publiczne wsparcie
finansowe byty ukierunkowane na opcje przetwarzania odpadow zgodne z
hierarchig postepowania z odpadami, a priorytetem byto zapobieganie
odpadom, ich ponowne uzycie, selektywna zbidrka i recykling.
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Podsumowanie

 Pomimo rozbudowanych celdw recyklingu duzy strumien odpadow bedzie musiat byc
przetwarzany termicznie — a jego wartos¢ opatowa bedzie znaczgco wieksza niz 6MJ/kg;

* Wptyw na srodowisko TPO moze by¢ porownywalny z konwencjonalnymi instalacjami
opartymi na paliwach kopalnych;

25 * Wykorzystanie RDF zmniejszy emisje CO, oraz zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne kraju;

* Cena energii z RDF moze byc¢ znaczgco nizsza — a wiec cena energii dostarczonej do klienta i
optaty za zagospodarowanie odpadow bedg nizsze;

* Wdrazaniu odzysku energii z odpadow sprzyja duza dostepnosc sieci cieptowniczych w Polsce;

* Plany inwestycyjne zwigzane z TPO powinny by¢ scisle skorelowane z planami wdrazania
GOZ;

* Problem z wdrozeniem rozwigzan opartych na TPO lezy wytacznie po stronie przepisow ...
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